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Baggrund

Alle, der arbejder med asfaltbelaggninger,
ved, at de med tiden udterrer i overfladen.
Bitumenen i asfalten haardner, hvilket bl.a
medfarer, at martelen omkring stenene di-
deséller forvitrer, stenene | @snes og bel aay-
ningen nedbrydes. Denne proces kan for-
sinkes ved a emulsionsforsegle overfla
den, inden nedbrydningen er for fremskre-
den. Princippet har vagret kendt i mange &,
0og mange belaggningers levetid er blevet
forleanget ved hjedp af forseglinger.

Princip bag emulsionsfor segling
Til forseglinger anvendes specialemulsio-
ner, som er sa tyndtflydende, at de kan
tramge ned i hulrummene i overfladen.
Emulsionen skal ogsa gerne traange laan-
gere ned i belaggningen, hvis hulrummene
har forbindelse med hinanden.
For at opna tynde forseglingse-
mulsioner fremstilles disse med
et relativt lavt bitumenindhold
p& 40 — 60 %. Desuden er emul-
sionerne tilsat et additiv, sa der
kan ske en blgdgering af bitu-
menhinderne i den gamle asfalt.

Den bedste nedtramgning af
bindemiddel fas pa relativt dbne
belaegningstyper som for eksem-
pel gamle udtgrrede AB & belagg-
ninger eller dramasfalt (se figur
1). P4 gamle udterrede tedte
belaggninger vil en forsegling
ogsa have en meget gunstig virk-
ning, idet hulrummenei overfla-
den lukkes og stenene forankres
af den tilfgrte bitumen. Som
eksempel kan naevnes, at ud-
tarrede overflader og stentab er
det mest udprasgede skadeshille-
de pa gamle boligveje med for-
holdsvis let trafik. Disse skader
kan afhjadpes ved en emulsions-
forsegling.

Efter udsprgjtning af binde-
middel kan der evt. foretages en
afstrgning med bitumineret sten-
mel eller stdimel. Afstrenings-
materialet giver i kombination
med bindemidlet en martel, som
lukker hulrummene og giver en
yderligere forankring af stenene
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i beleggningsoverfladen. Afdakningsma:
terialet fremmer emulsionens brydning,
og afdakningen af bindemiddelfilmen
medfarer, at belaggningen straks kan trafi-
keres. Dannelse af ny mertel i overfladen
kan medfeare, at friktionen bliver lavere,
men udfares forseglingen korrekt, vil det
eventuelle fald i friktion ikke have betyd-
ning for trafiksikkerheden.
Afstraningsmateridet doseres dtid i et
vist overskud for a sikre en fuldstaandig
afdakning af bindemiddelfilmen. Dette
overskud vil, indtil det fjernes, give anled-
ning til gener af forskdlig art. Derfor er det
ikkeallearedtyper, der afstras. F.eks. anskes
ingen afstrening ved forsegling af motorve-
je, da de hurtigtkarende biler hvirvier last
afstraningsmateride op, hvilket giver anled-
ning til store stevgener og risko for stendag.

Figur 1. Borekerne fra forseglet AB 124. Forseglingsemul-
sionen er traangt ned hulrummene i belaggningen.

Figur 2. En almindelig traktor med en kalibreret sprgjte-
bom er anvendelig til forseglingsopgaver.

Erfaringer har vist, at udfarelse af praeventive forseglinger pa
gamle udterrede asfaltbeleegninger giver en mdlbar forleen-
gelse af disse belaegningers levetid. De bedste resultater

opnds, hvis forseglingen udfares, inden belaegningen

viser tegn pd nedbrud.

Hvis der ikke foretages afstrening, er
det vigtigt, a emulsionen er helt brudt,
inden den forseglede belagyning trafikeres.

Forseglinger uden afstraning giver kun
minimalt bidrag til dannelse af ny martel
i overfladen, og friktionen nedsadtes kun,
salange der er bitumenhinder pa stenene.

Colas' produkter til forsegling med
afstrening hedder Colacid 50 F og Cola-
cid 60 F, mens produktet til forsegling
uden afstrgning hedder Colacid 50 HF.

Fastlasggelse af maengder

En vigtig del af en forsegling er fast-
laggelse af emulsionsmaangden. Denne
bar fastlagges i hvert enkelt tilfadde
f.eks. ved udsprgjtning af forskellige
maagder paen lille del af arealet. Heref-
ter vurderes det visuelt, hvilken dosering
der giver det bedste resultat. For
lille dosering bevirker, at der
ikke opnas optimal virkning af
forseglingen, og belaggningen vil
relativt hurtigt virke ter igen.
For stor dosering vil i veaaste
fald medfare, at overfladen bli-
ver helt tad og glat (uden frikti-
on). Ved anvendelse af en forseg-
lingsemulsion med 50% bitume-
nindhold (Colacid 50 F eller 50
HF) skal der amindeligvis an-
vendes 0,30 — 0,50 kg/m>.

Anvendelse
Emulsion er som bekendt bitu-
men, der er emulgeret i vand. Det
betyder, at den kan fortyndes med
vand. Derfor bar den ikke anven-
desi regnvejr, dader er risiko for,
a den kan lgbe ud i grefter eller
aflgb. Den kan dog godt udsprgj-
tes pa let fugtige overflader.
Forseglingsemulsion handteres
som amindelig bitumenemulsion
0g udsprgjtes koldt eller let
opvarmet. Udsprgjtningen bgar
foretages maskinelt med et kali-
breret udsprgjtningsudstyr, men
daemulsionen er forholdsvis nem
a udsprgite, kan en aminddlig
traktor med en kalibreret sprgjte-
bom (figur 2) uden problemer
anvendes il forseglingsopgaver.



@nskes en afstrening af overfladen, kan
denne foretages med en OB-stenspreder.

Eksempel fra Flyvestation
Aalborg/Aalborg Lufthavn

| 1998 blev der pa hovedbanen pa Flyve-
station Aalborg/Aalborg L ufthavn konsta-

Figur 4. Opsuget materiale fra hovedrengering.

teret et begyndende stentab fra den eksi-
sterende asfalthel aggning.

Stentab fra en asfaltbelaggning, der
benyttes af kampfly (F 16) er uaccepta
belt, da motoren pa disse fly sidder sd
lavt, at der er fare for, at de l@se sten fra
belaggningen kan sugesind i motoren med
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Tabel 1. Fordele og begramsninger ved forsegling med og uden afstraning.

risiko for motorhavari. Dette kan selv sagt
i yderste konsekvens fere til tab af sdvel
fly som pilot.

Ved flere daglige inspektioner af banen
kontrolleres, at der ikke ligger sten eller
andre genstande pa banen, der kan udgere
fare for sikre operationer.

Ved &rlige ”Hovedrengaringer” er der
ogsd indfart en stevsugning af bade start-
baner og rullebaner, hvor det opsamlede
materiale udlasggesi opmaakede felter, sa
det fremgér fra hvilke omréder af baner-
ne, materialet stammer fra. Et neamere
studie af disse dynger viser:

1. En relativ vurdering af mamgden i
forhold til tidligere opsamlinger.

2. En kvantitativ registrering af, hvilke
omréder af banelegemet der har de
sterste stentab.

Figur 4 viser det opsamlede materiale
fra” hovedrengeringen” pa hovedbanen.

Ved de daglige inspektioner blev der i
1998 fundet flere |@se sten pa banen, lige-
som den efterfglgende st@vsugning viste,
at der var et stort antal sten fra asfaltbe-
laegningen i de opsugede dynger.

En inspektion af overfladen af banen
viste ogs3, at der var magker i banen,
hvor man tydeligt kunne se, at der tidlige-
re havde siddet en sten.

Flyvestationens vurdering af begrun-
delsen til de mange lgse sten var, at bitu-
menen i den eksisterende asfaltbelasgning
pa grund af sollys samt evt. "Blast” fra
jetmotoren issar pa straskningen af banen,
hvor flyet Igfter neesen ca 15 grader
umiddel bart far det letter, var blevet sprad
og dermed ikke fastholdt stenene i til-
straekkeligt omfang.

Da risikoen for et motorhavari sdledes
var blevet vassentlig sterre, blev det
besluttet at foretage en bitumenforsegling
af overfladen for at forsage at klagbe sten-
skelettet sammen. Flyvevabenets drifts-
gkonomi tillod ikke umiddelbart at
palasgge et nyt dlidlag.

Den eksisterende asfaltbelaggning er en
AB 12 4, som er udlagt i 1986.

Der blev sammen med Colas-Novejfa
udfert en preveforsegling med en nyud-
viklet emulsion, Colacid 50 HF, i 4 striber
med varierende bitumenmaangde, 150,
200, 300 og 450 gram emulsion pr. kva
dratmeter.

Disse forsggsstrakninger blev visuelt
bedamt, og det blev besluttet, at straknin-
gen med 450 gram pr. kvadratmeter viste
den overflade, der skennedes at have den
bedste overflade for at undga stenlgsnin-
gerne (sefigur 5). En efterfglgende frikti-
onstest af straskningen paviste, at forseg-
lingen ikke nedsatte friktionen mere end
tilladeligt, hvorfor det blev valgt at udfare
forseglingen med denne maagde.

Erfaringer efter forseglingen
Vi har ved de daglige inspektioner af
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hovedbanen fundet, at der ikke sker sten-
[gsninger i nag det samme omfang, som
der skete, far forseglingen blev udfart.
Der har heller ikke ved de efterfalgende
hovedrenggringer vist sig den samme
mangde opsugede sten, som fer forseg-
lingen blev udfart.

Det blev, som forventet, konstateret, at
hovedbanen i den ferste periode efter for-
seglingen havde en mindre friktion end
far forseglingen. Denne reduktion af frik-
tionen aftog dog i labet af 2 — 3 uger efter
forseglingen, nér bitumenhinderne patop-
pen af stenskelettet blev dlidt af.

Flyvestationen er godt tilfreds med den
opnaede besparelse pa vedligeholdelsen
af banelegemet, der er fremkommet ved
valg af denne metode til at undga sten-
[@sninger.

Et nyt slidiag p& banen ville skensmaes-
sigt have kostet 6 — 8 mill. kr. Set i for-
hold til de ca. 300.000 kr., som forseglin-
gen kostede, har det givet en vessentlig
besparelse pa vedligeholdelsen. Vi har
planlagt at genforsegle banen i 1gbet af de
kommende 1 — 2 &r, nér der som forventet
igen viser sig stenl gsninger.

Opsummering af fordele

0g begraensninger

Fordel ene og begramsningerne ved forseg-
ling med og uden afstrgning er opsumme-
ret i tabel 1. Som det fremgar af tabellen
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Figur 5. orsegling af startbanen med
450 gram Colacid 50 HF emulsion pr. .

opnas en rakke fordele, og det er muligt
at imedegd de oplistede begramsninger
ved en god planlasgning af forseglingsop-
gaven.

Det er vigtigt at gare sig klart, at forseg-
linger er et levetidsforlaangende tiltag.
Forseglinger er ikke et nyt didlag, og de
giver intet direkte bidrag til vejens baare-
evne. Er belamgningen meget dérlig, kan
levetiden ikke forlaanges neevnevaadigt
ved en forsegling. Derfor skal forseglin-
gen udfgeres, inden belaggningen begynder
at fa for mange revner eller for stort sten-
tab. Det bedste resultat opnas, hvis forseg-
lingen foretages, mens belagningen er
intakt, men blot ter i overfladen.

Afrunding
Som det er erfaret pa Flyvestation Aal-
borg/Aaborg Lufthavn og mange andre
steder, giver en korrekt udfaert forsegling
en levetidsforlaangelse pa den forseglede
belaggning, som er bade kvalitetsmasssig
0og gkonomisk attraktiv. Som tidligere
naevnt er det vigtigt, at forseglingen
udfares, inden belaggningen nedbrydes.
Forseglinger er specielt velegnede til
abne, udtarrede didlag, men de kan ogsa
med fordel anvendes pa boligveje, byga-
der og andre tadte belasgningstyper. En
belaggning kan forsegles flere gange i
dens levetid, hvis blot den ikke er ned-
brudt. Pa denne made er det muligt at fa
en vaesentlig forlaengelse af levetiden for
en relativ beskeden investering.



